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  چكيده
كاربرد . ده باشد  چسباننده سيمان پرتلند با رزين پليمري جايگزين ش        شود كه در آن مادة       بتني اطلاق مي   اي از مواد    بتن پليمري به دسته   

امـروزه  . كاربرد اين مواد با توجه به تنوع و كيفيـت محـصولات توسـعه يافـت               . هاي پليمري از اواسط قرن بيستم ميلادي آغاز شد          بتن
  . تر نسبت به بتن معمولي، به موارد خاص محدود شده است هاي پليمري با توجه به قيمت زياد كاربرد بتن

آب تحت فشار يك نوع بتن پليمري تهيه شـده   و عمق نفوذ) هاي فشاري، خمشي و سايشي مقاومت(كي ، خصوصيات مكاني  در مقاله حاضر  
.  مقايـسه شـد    4/0اشباع ارتوفتاليك توليد داخل بررسي شده و نتايج با عملكرد بتن معمولي با نسبت آب به سـيمان                     استر غير   از رزين پلي  

يكي  مكان نتايج اين تحقيق نشان داد كه مقاومت      .  ماه بررسي شد   10سيار غليظ طي    ها در محيط اسيد سولفوريك ب       همچنين دوام اين بتن   
.  آوري بيش از سه برابر و در دراز مدت بـيش از دو برابـر مقاومـت مكـانيكي بـتن معمـولي اسـت                           عمل هاي اولية   بتن پليمري در زمان   

يط اسيد سولفوريك غليط دوام داشته و دچار تخريب شـديد           هاي بتن معمولي كمتر از سه ماه در مح          همچنين نتايج نشان داد كه نمونه     
 درصد افت   20 و   10 ماه قرارگيري در معرض اسيد خورنده  به ترتيب كمتر از             10 و   3هاي بتن پليمري پس از        كه نمونه  شدند، در حالي    

  . مقاومت فشاري نشان دادند
  

  .مكانيكي، دواماستر، مقاومت  پلي بتن، بتن پليمري، رزين،   : كليديهاي واژه
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  مقدمه. 1
 مـيلادي   1950هاي حاوي مواد پليمري از حـدود سـال          كاربرد بتن 

مـواد بـا    اين   .  ]1[ در دنيا به شكل صنعتي مورد توجه قرار گرفت        
اي در    توجه به تنوع و خصوصيات منحـصر بـه فـرد جايگـاه ويـژه              

هـاي آنهـا     اما بزودي به دليل قيمت زياد كاربرد       ،صنعت بتن يافتند  
 عمومـاً در مـواردي     اخير، كاربرد اين نوع بتن     ر دهة د. محدود شد 

ــا    ــتن معمــولي محــدوديت اســتفاده داشــته و ي اســت كــه در آن ب
  . دوام كافي نداشته باشدومقاومت 

هـاي زيـر      هـاي حـاوي مـواد پليمـري را بـه دسـته               كلي بتن  طور   به
  :كنند بندي مي تقسيم

   با پليمرهاشده تزريقهاي  بتن -1
)Polymer Impregnated Concretes( 
 هاي اصلاح شده با پليمرها بتن -2

) Polymer Modified Concretes( 

  ]Polymer Concretes( ]2-3(هاي پليمري  بتن -3
اشـد، در  پذيري زيـادتر از معمـول ب   اراي نفوذدر مواردي كه بتن د   

بـتن  پليمرها به منظور مسدود نمودن منافـذ سـطحي بـه        كه   صورتي
، محـصول نهـائي بـتن تزريـق شـده بـا پليمـر ناميـده                 وندتزريق ش ـ 

 از پليمرهــاي بــا جــرم  بــه منظــور تــسهيل فراينــد نفــوذ،. شــود مــي
پليمرهـا تحـت فـشار بـه بـتن نفـوذ            . شود  مولكولي كم استفاده مي   

 خـصوصيات   كرده و بـه منظـور افـزايش جـرم مولكـولي و بهبـود              
هـاي    بـتن . شوند  آوري مي  خيري عمل تحت يك فرايند حرارتي تأ    

پذيري براي بتن     اشباع شده با پليمرها در مواردي كه كمترين نفوذ        
دليل سختي فرايند تزريـق و       همورد نظر باشد بسيار كارا هستند اما ب       

  .شوند ها محسوب مي ترين بتن قيمت گران آوري جزء عمل
شـود    به نوعي از بتن اطلاق مـي      ) PMC(بتن اصلاح شده با پليمر      
ماني اســت امــا بــه منظــور بهبــود برخــي از  كــه چــسباننده آن ســي

. گيرنـد   خواص، از مواد پليمري به عنوان اصلاح كننـده بهـره مـي            
هـاي حـاوي      از انواع ديگـر بـتن     تر     اين نوع بتن از نظر قيمت ارزان      

مكـانيكي  /مـواد پليمـري بـوده ولـي از نظـر خـصوصيات فيزيكـي       
راينـد  اين خصوصيات و شباهت بسيار زياد آنهـا در ف         . ترند  ضعيف
، آنهـا را از ديگـر       يمعمولهاي    وري به بتن  آ اعمال و عمل     ساخت،

تر   گران محبوب   هاي حاوي مواد پليمري مجزا و از نظر صنعت          بتن
كشـشي  /هاي خمـشي    امروزه اين مواد بدليل مقاومت    . ساخته است 

  ندگي ـــپذيري و مقاومت شيميايي بسيار بهتر و چسب وذـــبهتر و نف
  

  
هـاي     دنيـا جـايگزين بـتن      بـزرگ هـاي     ي از پـروژه   عالي، در بسيار  

هاي اصلاح شده با پليمرها عمومـاً در          كاربرد بتن . اند  معمولي شده 
هاي شـيميايي و      هاي در معرض تنش     ها و مواد تعميري بتن      روكش

  .يا مكانيكي است
ــتن ــاده   ) PC(هــاي پليمــري ب ــا م محــصولاتي هــستند كــه در آنه

  رزيـن، . زين جايگزين شده اسـت    با ر ) مواد سيماني ( بتن   ةچسبانند
ة تغيير مـاد . آوري نشده باشد ماده پليمري مايع است كه هنوز عمل    

 نـوع و زمـان       اي در رئولـوژي،     چسباننده بتن، باعث تغييرات عمده    
ــي/آوري و خــصوصيات فيزيكــي عمــل ــانيكي آن م ــود مك  از .ش
ه پليمري نيازي ب ـ     توان به اين موارد اشاره كرد كه بتن         جمله مي   آن

 ساعت به  24آب در طرح مخلوط خود نداشته و در زمان كمتر از            
هـاي پليمـري را       ويژگي اصلي بتن  . رسد   خود مي  مقاومتحداكثر  

نـسبت بـه بـتن      ) حداقل دو برابر  (هاي بسيار بيشتر       مقاومتتوان    مي
  . ]2-1[  دانستيمعمول

 موجـب حـصول     هاي پليمري     بتن در   هاي قابل استفاده    تنوع رزين 
كـه تـاكنون مـورد      شده است   مكانيكي  /خصوصيات فيزيكي  انواع

 مـصرف زيـاد    .]9-4[ن مختلف قـرار گرفتـه اسـت         تحقيق محققا 
، باعث  ) درصد كل  25 تا   10بين  (هاي پليمري     مواد پليمري در بتن   

و ر  از اين . افزايش بسيار زياد قيمت در اين نوع محصول شده است         
با توجه به (استر غير اشباع   رزين پليهاي پليمري بر پاية   در دنيا بتن  
  .تر هستند مرسوم) تر  ارزان قيمت نسبتاً

هاي عمومي كم است      هاي پليمري در كاربري     اگرچه مصرف بتن  
و دوام زيـاد  مقاومـت   ساخته كـه نيـاز بـه          اما در توليد قطعات پيش    

هـاي در معـرض خـوردگي شـديد،           دارند و در مواد تعميـري بـتن       
هاي پليمـري     هاي بتن    كاربرد ترين  مهميكي از   . بسيار مرسوم است    

روها و ديگـر اجـزاء و قطعـات مـورد      ها، آدم   كانال  ها،  ساخت لوله 
 تـرين   مهـم . مصرف در صنعت فاضلاب و تـصفيه فاضـلاب اسـت          

تـوان شـامل مقاومـت        هاي پليمري در اين شرايط را مي        مزاياي بتن 
نياز بـه   بدون  (عالي  مقاومت  عالي در برابر مواد شيميايي فاضلابي،       

، ضريب اصطكاك بسيار كم با مواد فاضلابي        )مواد تقويت كننده  
تر مواد در آن، مقاومت سايشي عالي و توليـد            يابي راحت   و جريان 

هـا   قطعات بـسيار صـاف بـدون عيـب ظـاهري همچـون پلاسـتيك         
  .دانست
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تن مكـانيكي يـك نـوع ب ـ      /در تحقيق حاضر، خصوصيات فيزيكـي     
اسـتر غيـر       داخلي بر پايه رزيـن پلـي       پليمري تهيه شده از مواد اولية     

معمـولي  اشباع ارتوفتاليـك مـورد ارزيـابي قـرار گرفتـه و بـا بـتن                 
همچنين دوام دراز مـدت ايـن مـاده در محـيط            . مقايسه شده است  

  . اسيدي بررسي شده است
  
  ها روشمواد و . 2
  مواد اوليه - 2-1
  دانه سنگ -

ماسـه بـادي    ماسـه و   هاي مورد مصرف در تحقيـق شـن،         دانه  سنگ
را    دانه  سنگبندي     خصوصيات فيزيكي و دانه    2 و   1جداول  . بودند

  . دهد نمايش مي
  ها دانه سنگ خصوصيات فيزيكي – 1جدول 

نوع 
  دانه سنگ

  وزن مخصوص
)SSD) ( كيلوگرم

  )بر متر مكعب

جذب 
آب 
(%)  

مدول 
  نرمي

  -  3  54/2  ماسه بادي
  7/2  6/2  53/2  ماسه
  5/6  46/2  56/2  شن

  
  ن  رزي-

در  داخلـي    اشباع نـوع ارتوفتاليـك توليـد شـده         استر غير  رزين پلي 
 3خصوصيات رزيـن در جـدول       . تحقيق مورد استفاده قرار گرفت    

تبـديل  -، آناليز طيف سنجي مـادون قرمـز       1شكل  . ارائه شده است  
  .دهد رزين را نمايش مي) FTIR( فوريه

   
  روش توليد- 2-2 

كـن اتوماتيـك     مخلـوط در اين تحقيق، بتن پليمري به كمك يك    
. داد، تهيـه شـد      كه امكان مصرف مقادير كمتـري از رزيـن را مـي           

 ارائـه شـده     4در جـدول    معمولي  طرح اختلاط بتن پليمري و بتني       
گيـري از قالـب    ها پس از يـك سـاعت از زمـان قالـب           نمونه .است

مدت يك روز در محيط آزمايشگاه تثبيت شرايط         هخارج شده و ب   
ها، پس از تثبيت شـرايط تـا زمـان مـورد نيـاز در            ه نمون ةكلي. شدند

اي از بتن     به منظور مقايسه، نمونه   . آوري شدند  شرايط خشك عمل  
  .هاي شاهد ساخته شد به عنوان نمونهمعمولي 

   مصرفيةدان سنگبندي   دانه-2جدول 
  نوع الك  درصد عبوري از الك

  ماسه بادي  ماسه  شن
  -  -  100   ميليمتر5/12

  -  -  85   ميليمتر5/9
  -  100  5/0   ميليمتر75/4
  -  90  -   ميليمتر36/2
  100  14  -   ميليمتر18/1

  100  5/1  -   ميكرون600
  73  3/0  -   ميكرون300
  68/11  2/0  -   ميكرون150

  مكانيكي رزين- مشخصات فيزيكي-3جدول 
  مقدار  ابعاد  خصوصيت
  gr/cm3 14/1  دانسيته

  N/mm2 110  مقاومت خمشي
  N/mm2 60  مقاومت كششي

  2 %   شكستةكرنش در نقط
  N/mm2 3500  مدول الاستيسيته
  60 %  درصد جامد

Tg oC 80  

  
  تبديل فوريه - طيف سنجي مادون قرمز-1شكل 

  

ب 
جذ

(%) 

)cm-1(طول موج
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     طرح مخلوط بتن-4جدول 

نوع 
 مخلوط

نسبت آب 
 به سيمان

 سيمان
(%)  

 رزين
(%)  

 دانه سنگ
(%)  

  فيلر
(%)  

PC -  -  10  5/77  5/12 
C 4/0  15  -  85  -  

  
  اه نمونه- 2-3

 مقاومـت خمـشي،      هاي بتن پليمري از نظر مقاومت فـشاري،         نمونه
ــشار و     ــوذ آب تحــت ف ــر نف ــشي،  مقاومــت در براب مقاومــت ساي

هاي بـتن      با نمونه  1 كمتر از    pHمقاومت در برابر محيط اسيدي با       
   . معمولي مقايسه شدند

  
  دست آمده و بحث در نتايج ه نتايج ب-3
   فشاريمقاومت- 3-1

بـه  ) EN(اسـتاندارد اروپـايي      براسـاس    هـا     مقاومت فشاري نمونـه   
 ارائـه  2نتـايج در شـكل   .  قسمت سوم تعيـين شـد      – 12390شماره  

شـود، ميـزان مقاومـت        همانگونه كه در شكل ديده مي     . شده است 
آوري بـيش از       عمـل  ةهاي بتن پليمري در سـنين اولي ـ        فشاري نمونه 

آوري بـيش از دو برابـر مقاومـت           روز عمـل   90سه برابر و در سن      
  . فشاري بتن شاهد است

، رونـد صـعودي مقاومـت    2 قابل مشاهده در شـكل     ة نكت ترين  مهم
فشاري بتن شاهد و روند ثابت آن در مورد بتن پليمري با افـزايش              

هاي بتن پليمـري در كمتـر         در عمل، نمونه  . آوري است   زمان عمل 
 در طــي زمــان رســند و از يــك روز بــه مقاومــت اصــلي خــود مــي

  .شود هاي آنها مشاهده نمي نوجهي در مقاومت افزايش قابل
هـاي بـتن پليمـري را         توجه مقاومت فـشاري در نمونـه       افزايش قابل 

اسـتر دانـست، اگرچـه اغلـب      بايد ناشي از كاربرد رزين صلب پلي    
  .مواد بتن پليمري داراي مقاومت فشاري بسيار زيادي هستند

  
  مقاومت خمشي- 3-2

اسـتاندارد ملـي كـشور آلمـان         براسـاس    هـا      فشاري نمونه  مقاومت
)DIN ( نتـايج در   .  قـسمت پـنجم ارزيـابي شـد        – 1048 ةبه شمار

ــكل  ــت 3ش ــده اس ــه ش ــشاري،   .  ارائ ــت ف ــون مقاوم ــد آزم همانن
هاي بتن پليمري در آزمون مقاومت خمـشي نيـز بـسيار بهتـر                نمونه

، همانند  هاي بتن پليمري    ميزان مقاومت خمشي نمونه   . عمل كردند 
آوري بــوده و حــداكثر  مقاومــت فــشاري،  مــستقل از زمــان عمــل

اين ميـزان   . شود  آوري حاصل مي    هاي اوليه عمل    مقاومت در زمان  
  .هاي بتني است در هر حال بيش از دو برابر مقاومت خمشي نمونه

  

  
هاي بتني و بتن پليمري در   نمودار مقاومت فشاري نمونه-2شكل 

  آوري  هاي مختلف عمل زمان

  
هاي بتني و بتن   نمودار ستوني مقاومت خمشي نمونه-3شكل 

  پليمري 
  مقاومت سايشي- 3-3

بـه  ) EN(اسـتاندارد اروپـايي      براسـاس    هـا     مقاومت سايشي نمونـه   
نتـايج  .  ارائه شده است   4نتايج در شكل    .  ارزيابي شد  1338 ةشمار

هاي  حاكي از مقاومت سايشي، سختي و صلبيت  بسيار بيشتر نمونه          
كـاهش ميـزان    . هاي بتن شاهد است       بتن پليمري در مقايسه با نمونه     

هـاي شـاهد      آوري، در نمونـه     ها با افزايش زمان عمـل       سايش نمونه 
نظـر كـردن      هاي بـتن پليمـري قابـل صـرف          قابل توجه و در نموننه    

  .است
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همچـون  (هـاي پلاسـتيك        خـصوصيات رزيـن    تـرين   مهـم يكي از   
 صلبيت قابل توجه آنها اسـت كـه در          ، سختي و  )اشباع استر غير  پلي

آوري بـه     محصول بـتن پليمـري ايـن خـصوصيت را پـس از عمـل              
  .دهند محصول نيز انتقال مي

  

  
  هاي بتني و بتن پليمري   نمودار مقاومت سايشي نمونه-4شكل 

  
   نفوذ آب تحت فشارعمق- 3-4

ها در برابر نفوذ آب تحت فـشار، برحـسب ميليمتـر         عملكرد نمونه 
 ةبه شـمار  ) EN(استاندارد استاندارد اروپايي     براساس   فوذ،  عمق ن 

 ارائـه شـده     5نتـايج در شـكل      .  قسمت هشتم ارزيابي شد    -12390
مكانيكي، عمق نفوذ آب به بـتن       /همانند ديگر رفتار فيزيكي   . است

تـوجهي نداشـته و      آوري تفاوت قابـل     پليمري با افزايش زمان عمل    
ايـن ميـزان    . ظـر گرفتـه شـود     تواند در حد صـفر در ن        مقدار آن مي  

بعـد از   ) بتن شـاهد  (هاي مكانيكي خوب      براي يك بتن با مقاومت    
  . ميليمتر است6آوري حدود   روز عمل90

 مقاومت پليمرها در مقايسه با ديگر مصالح، در برابـر نفـوذ              اصولاً،
در پليمرهاي  اين رفتار خصوصاً . آب و بخار آب بسيار بيشتر است

اگرچـه مقاومـت    . پروپيلن بارز اسـت     تيلن و پلي  ا  غيرقطبي مثل پلي  
قطبـي   تر از انواع غيـر      نفوذ در برابر آب در پليمرهاي قطبي ضعيف       

ايـن  . است اما در مقايسه با ديگر مصالح همچنان بسيار بهتـر اسـت         
كـار برنـده پليمـر نيـز منتقـل           هورده ب ـ آتواند به فر    رفتار پليمرها مي  

را بايـد ناشـي از بـسته بـودن     دليل نفوذ كـم آب بـه پليمرهـا          . شود
هاي پيوسـته و      ها يا ماتريس    تشكيل فيلم   ساختار مولكولي پليمرها،    

هاي آب از ساختار ريـز        بدون تخلخل و عدم امكان عبور مولكول      
  .    مولكولي پليمر دانست

   دراز مدت در برابر اسيد سولفوريكدوام- 3-5 
جم سـولفاتي و    هـاي مهـا     ها در محـيط     به منظور بررسي دوام نمونه    

ــيد        ــر اس ــت در براب ــده مقاوم ــسريع ش ــون ت ــك آزم ــيدي، ي اس
هـاي بـتن      براي اين منظـور نمونـه     . سولفوريك طراحي و اجرا شد    

 روزه تهيه شده و در محلول اسـيد سـولفوريك           28پليمري و بتني    
براي هر آزمون، سـه     . ور شدند  غوطه) 1  كمتر از     pH(يك نرمال   

. ت آزمون فشاري قـرار گرفتنـد      آزمونه از محيط خارج شده و تح      
، تجهيـزات آزمـون بـه سيـستم الكترونيـك      pHبه منظـور كنتـرل      

.  مجهز شد تا از نظر غلظت محلـول و سـطح محلـول كنتـرل شـود                
نتـايج  . ميانگين نتايج به عنوان مقاومت فشاري نمونه گـزارش شـد          

  . نمايش داده شده است6در شكل 
 روز  300ليمـري پـس از      هـاي بـتن پ      دهد كه نمونـه     نتايج نشان مي   

 درصـدي در مقاومـت      20وري در محيط اسيدي دچار افت         غوطه
 85هـاي بتنـي دچـار افـت           كـه نمونـه    شـوند، در حـالي      فشاري مـي  

هـا نيـز حـاكي از عـدم           مـشاهده بـصري نمونـه     . شوند  درصدي مي 
 300هـاي بـتن پليمـري پـس از            تغييرات قابل توجه در ظاهر نمونه     

 روز 30هـــاي بتنـــي پـــس از  ونـــهدر نم. وري اســـت روز غوطـــه
 60هاي تخريب سطحي آشكار شده، در         وري در اسيد نشانه     غوطه

ــب  ــن تخري ــس از    روز اي ــده و پ ــارز ش ــا ب ــب 120ه  روز،  تخري
رنـگ    ضخيم سست و سـفيد صورت تشكيل لاية هبسيارشديد بتن ب 

  . ظاهر شد
هاي بـتن پليمـري پـس     شود، نمونه  همانگونه كه در شكل ديده مي     

وري    روز غوطـه   120 درصدي مقاومت فشاري پـس از        20 از افت 
ــان      ــزايش زم ــا اف ــيده و ب ــت رس ــت ثاب ــك مقاوم ــه ي ــيد  ب در اس

هاي   اين روند در نمونه   . اند  توجهي نشده  وري دچار افت قابل     غوطه
قبـولي مـشاهده      روز افـت قابـل     60بتني معكوس بـوده و عمـلاً تـا          

پس از   ً و عملاشود اما پس از آن آهنگ افت بسيار شديد شده        مي
يكـي از  . شـوند  ها تخريب كامل مي وري نمونه  ماه از زمان غوطه   6

تـوان بـه آن اشـاره نمـود ميـزان مقاومـت                نكاتي كه مـي    ترين  مهم
وري در اسـيد       روز غوطـه   300 بـتن پليمـري پـس از         ةفشاري نمون 

اين مقدار مقاومت حاكي از .  مگاپاسكال است85است كه حدود   
  .هاي اسيدي غليظ است بتن پليمري در محيطدوام مناسب مواد 
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هاي بتني و   نمودار عمق نفوذ آب تحت فشار در نمونه-5شكل 

  بتن پليمري 

  
  

 پليمري و بتني در  هاي بتن   نمودار دوام دراز مدت نمونه-6شكل 
  محيط اسيد سولفوريك 

  گيري    نتيجه - 4
اشباع  استر غير ي رزين پلةدر اين تحقيق يك نوع بتن پليمري بر پاي   

ارتوفتاليـــك توليـــد داخـــل، تهيـــه شـــده و بـــه منظـــور بررســـي 
هـاي انجـام    از نتـايج آزمـون  . خصوصيات، با بتن شاهد مقايسه شد    

  :دست آمد ههاي زير ب گيري شده نتيجه
استر   پليمري تهيه شده از رزين پلي       هاي مكانيكي بتن    مقاومت •
آوري    عمـل  ةلي ـهاي او   در زمان ) به عنوان يك محصول اقتصادي    (

 90(آوري    هاي طـولاني عمـل      بيش از سه برابر و در زمان      )  روز 7(
 . بيش از دو برابر مقاومت مكانيكي بتن معمولي بود) روز

هاي پليمـري بـر     برتري بتنترين مهمبا توجه به نتايج حاصل،       •
 ثبـات   آوري و   هاي معمـولي را بايـد كوتـاه بـودن زمـان عمـل               بتن

يكـي از   . وري دراز مـدت دانـست     آ  عمـل ها در طي زمان       مقاومت
هاي كاربرد بـتن معمـولي، طـولاني بـودن زمـان عمـل                محدوديت

هـاي   كـه بـتن   آوري و دستيابي به مقاومـت نهـايي اسـت در حـالي          
هـاي چنـد      توانند در زمان كمتر از چند ساعت مقاومت         پليمري مي 

اين ويژگي در برخي كاربردهـاي      . برابر بتن  معمولي را ارائه كنند      
 .ها بسيار كارآمد است استراتژيك و در تعميرات سريع سازه

هاي پليمـري نـسبت بـه بـتن معمـولي،              رفتار سايشي بهتر بتن    •
ساخته در معرض     ها و قطعات پيش      در كفپوش   آنها را براي كاربرد   
 .كند هاي معمولي ارجح مي سايش نسبت به بتن

ر برابـر   هاي مقاومت د     بتن پليمري در آزمون    نتايج برتر نمونة   •
هـاي    مدت و عمق نفوذ آب تحت فشار نسبت به بـتن          اسيد در دراز  

ــد  ــشان دهن ــدي، ن ــاد محــصول در شــرايط  ةســيمان پرتلن  دوام زي
از اين رو كاربرد اين محـصول در مـواردي          . شيميايي سخت است  

بـراي مثـال   . شـود  كه دوام زياد مورد درخواست باشد، پيشنهاد مي    
هـاي    هاي در معـرض خـاك       هكاربرد اين محصول در ساخت ساز     

هــاي  هــاي بــاتلاقي، آب دريــا و محــيط مهــاجم ســولفاتي، خــاك
 .شود فاضلابي توصيه مي

كنـد كـه      بررسي قيمت محـصول بـتن پليمـري مـشخص مـي            •
قيمت اين ماده در بهتـرين حالـت بـيش از دو برابـر بـتن معمـولي                  

هاي صنعتي فقـط زمـاني توجيـه          ها در پروژه    اين رشد هزينه  . است
كه سازه مورد نظر استراتژيك بوده و مباحـث قيمـت در آن             دارد  
تاثير باشد و يا مواردي كه بتن معمـولي كـارائي لازم و يـا دوام                بي

 . مورد نظر را نداشته باشد

 معمـولي را بايـد دوام        هـاي پليمـري بـر بـتن         مزيت اصلي بتن   •
هـاي شـيميايي دانـست، چـون      بسيار زياد آنها خـصوصاً در محـيط    

هـاي توانمنـد قابـل       هاي مكانيكي بـالا توسـط بـتن         ومتامروزه مقا 
 .    دستيابي هستند
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